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What is GExFRAME?
• Web‐based scientific data/model management 

framework

• Houses global databases and modeling tools for 
assessing exposures to consumer products

• User‐friendly and transparent framework allows users 
to conduct both lower tier screening level assessments 
and higher tier probabilistic Monte Carlo assessments

• Results of the assessments will be summarized in 
reports compatible with the requirements of REACH 
(Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction 
of Chemicals)



GExFRAME ‐ Features

• GExFRAME can be used to work with exposure 
related 1) databases and 2) models

• The software tool is set up to add additional 
information relatively easily

• New databases and models are being added 
continuously

• Data can be imported and simple algebraic models 
can be added by users



GExFRAME ‐ Use

• GExFRAME is be used to house data and models 
related to human exposure to chemicals and 
pesticides, particularly consumer products

• Data and models accommodate multiple exposure 
routes
– dermal

– ingestion – food

– ingestion – drinking water

– ingestion – incidental hand‐to‐mouth

– Ingestion – incidental object‐to‐mouth

– inhalation



GExFRAME – Implementation

• Database Categories
– Food/Drinking water consumption profiles

– Consumer product characterizations; product use profiles

– Human activity patterns

– Product use locations (house characterizations)

– Human factors

• Model Categories
– Indoor air dispersion

– Dermal exposure

– Food/Drinking water exposure

– Child Hand/Object‐to‐Mouth exposure

– Exposure aggregation and cumulation



GExFRAME – Models included

• Algorithms based on
– RIVM’s ConsExpo

– EPA’s (OPP) Residential SOPs

– CARES (Cumulative and Aggregate Risk Evaluation System)

– EPA’s (OPP) Residential SOPs

– EPA’s MCCEM (Multiple Chamber Consumer Exposure 
Model



GExFRAME – Model Outputs

• Exposure Profiles

• By Time: Minute, Day, Year

• By Exposure Pathway: Dermal, Inhalation, Oral 
(in the case of aggregation)

• By Chemical (in the case of cumulation)

• By Gender & Age



GExFRAME ‐ Structure

• Based on experiences with
– THERdbASE (EPA‐sponsored front‐end data/model 

management system; worked in Windows 3.1)

– Notitia (infoscientific‐developed front‐end scientific 
data/model management system; worked in Windows XP)

– CARES (industry‐sponsored project that added data and 
models to Notitia

• The object‐oriented concepts developed in these 
tools were applied to GExFRAME

• Mostly a server‐side application





CHAD - Demographics



CHAD – Activity Patterns



CHAD – Activity Patterns
Decode Feature



CHAD – Activity Patterns
Query Feature



N‐Box Air Dispersion



Case Study

Product: Indoor Air Freshener
Number of Products: 2 (1 in Living Room, 1 in Kitchen)
Exposure: Inhalation
Method: N‐Box Air Dispersion Model
Tier: Higher Tier Model

INPUTS
Source Rate of Chemical: 1.5 mg/min (Living Room)

2.0 mg/min (Kitchen)



















Inhalation Exposure
Probabilistic



Case Study

Product: Indoor Air Freshener
Exposure: Inhalation
Method: Air Concentration (Specified)
Tier: Probabilistic

INPUTS
Concentration of AI in Air (mg/m3): Discrete (0.01, 0.02, 0.035, 0.038)
Exposure Duration (hr/day): Triangular (2, 8, 24)
Inhalation Rate (m3/hr): Uniform (0.4, 0.6)
Body Weight (kg): Normal (65, 10, 50, 100)
Number of Simulations: 100













OUTPUTS – Simulation 
Parameters Used 



OUTPUTS – Exposure 
(mg/kg/day) 





Custom Scenario Model





Window that allows creation of 
new exposure scenarios 



Trigger Spray Scenario is Created 
and Added 



Appropriate Exposure Route 
Specific Algorithms are Selected 



Selected Exposure Route Specific 
Algorithms are Shown 



Input Parameters relevant to 
chosen Algorithms are Shown 



Outputs from a Model Run with 
Selected Algorithms







Why GExFRAME?

1) A web‐based consumer modeling framework 
that provides global access

2) A framework that houses exposure related 
data and models

3) A framework that allows both screening level 
and higher tier assessments

4) Easy connectivity of assessment inputs and 
outputs with REACH‐IT

5) Relatively easy expansion

6) Free use


